A BME Epitészmérnoki Kar
Morfolégia és Geometriai Modellezés Tanszék koncepcidja

Alapvetés
A geometria az a mifvészet, amely hibds rajzokbdl helyes kovetkeztetéseket von le.
Polya Gyorgy

Egy egyetem, ha ténylegesen Universitas, a kozépkor 6ta a mult és jové tudasa kozott fennallé
fesziiltség intézményesitett helye: 6rzi és élettel tolti meg a korabban felhalmozott ismereteket;
sajat Gj tudassal (kutatdsi eredménnyel) gazdagitja azt; el6re sejti a jovoét, ahova majd
tovabborokiti mindezt.

A kiszdmithatatlan, idegen vildg megértésének, illetve belakdsanak igénye egy t6rél fakad. Nem
lehet belakni értés nélkiil, nem lehet érteni a természeti kornyezet alakitasa nélkiil. Az ckolégiai
krizis hajnaldn a tudoményos kutatas és a természetet formalo tevékenységek, igy kiillonosen az
épitészeti alkotds szembedllitasa, de akdr a koztiik vélelmezett barmiféle prioritas eréltetése a
helyzet stlyos félreértésérdl tantskodik. Nem vitds, az analitikus és az intuitiv megkozelités
egymasra utaltsdga soha nem volt ennyire erdés, mint manapsag.

A térlatas, a biztos geometriai tudas, a formak és mintazatok nyelvének értése, fliggetlentil a
reprezentidcidhoz hasznalt technikatél, a kornyezet alakitdsahoz elengedhetetlen. A beszélt
nyelv a természetes és mesterséges formdk jellemzésének korlatozott lehet6ségét adja, a
morfolégiat szabatosan a matematika eszkoztara irja le. A formak és mintazatok nyelve az
épitész szamara megkeriilhetetlen: hatokore térben a falazéelemek alakjatoél a varos léptéki
struktarakig, idében a leg6sibb épiiletemlékekt6l a kortdrs épitészeti alkotasokig terjed. Az
épitész szamdra a formdk intuitiv, analégidkat hasznal6é és analitikus, Osszefliggéseket keres6
megkozelitése egyarant elengedhetetlen. Hasonléan az irékhoz, vagy zeneszerzékhoz, az
alkotas eltfeltétele a miivészeti &g nyelvének készségszintli hasznalata. Ehhez épitészek
esetében egyarant sziikséges a szabadkézi rajz, a torténeti formak, a szerkezet alakja és ertjatéka
kozotti osszeftiggések ismerte. Mindez megalapozott geometriai tudas hianyaban egy, a
pusztan szétarazassal letudott idegen nyelv tanuldshoz hasonlé helyzetet eredményez. Ezzel
szemben 4all annak igénye, hogy a formak nyelvét tsszefliggéseiben tarjuk fel, ami a megértésen
tal alkalmassa tesz annak kreativ, Gjszerti hasznalatara.

A rendelkezésiinkre all6, gyakorlatilag korlatlan szdmitési kapacitas, kiegésziilve a mindenhol
jelenlév6 halozati eléréssel, konnyen tesz felszinessé, hiszen a valésag ellentmondésosnak tting
bonyolultsdgéaval szemben végteleniil rugalmas, a szubjektiv igényeket maximalisan kielégito,
habkénnyti virtualis univerzumokat kindl. Nem fuggetlen ett6l a képi informaciok és a
szamitogépes grafika novekvd szerepe, ami er6sen hat az épitészeti gondolkodasra. Az emlitett
szamitasi kapacitds ugyanakkor utat is nyit: kordbban reményteleniil bonyolultnak gondolt
jelenségek (pl.: a bolygé klimédja) megértését ugyanugy segiti, ahogy lehet6vé teszi barmely
épitészeti (akar véros léptékti) szandék hatdsanak prediktiv elemzését. Ezen lehet6ség
hasznélatdhoz az adatelemzés, az optimalizalé eljarasok lényegének értése, az eredmények
értelmezésének képessége nélkiilozhetetlen.



A fentiekbdl kovetkezik a morfoldgia, a geometria és a szamitastudomdany kari megujitdsanak
igénye. Fontos leszogezni, hogy ezen teriileteken a BME Epitészmérnski Kar hagyomanyai
jelentések. Azonban nem lehet figyelmen kiviil hagyni azt, hogy amig a szdmitastechnika
néhany évtizede izgalmas ujdonsag volt, addig ma barmely tevékenység természetesés
elidegenithetetlen velejardja. Ugy vélem, a geometria és a morfoldgia Gjszerti oktatéasa nem csak
a hallgatok tanulasi élményét tenné teljesebbé, hanem egyben segithet hidat verni a messzire
eltavolodott kari diszciplindk kozé. A tanszék megujitdsanak célja a hagyomanyok éltets
tovabbvitele, az informéacios korszak igényeinek megfelel6 oktatasi és kutatdsi program
megvalositdsa, a kari tanszékekkel és mds (egyetemi és egyetemen kiviili) mihelyekkel a
korabbinal szorosabb kooperacio kialakitasa. A megujitas folyamata harom évre tehetd, a kiils6
kornyezet érdemi allanddsaga esetén az atalakulas lényegi elemei 2023 decemberére elérhet6ek.

A névvaltozasrol

Ahogy azt a koncepcié cime is jelzi, az Epitészeti Geometria és Informatika Tanszék nevét
megvaltoztatni javaslom. Az Gj név: Morfologia és Geometriai Modellezés Tanszék (Dept.
Morphology and Geometric Modeling). A névvéltoztatds indokai a jelenlegi név bizonytalan
jelz6s szerkezete és problémds angolsaga.

Az 4j névben a morfologia kifejezés tudatosan kotédik a Karon évek ota sikeresen zajlé
morfodinamikai kutatidsokhoz, masrészrsl utal a kari tanszékekkel atfedd, kozos kutatasokat
magdban rejté potencialra.

A geometriai modellezés szintén tOobbrétti: egyrészr6l a tudomanyos életben a szdmitogépes
geometria szinonimdja, amely teriiletet a tanszék eddig is, és ezutan kiilonos hangsullyal
mitvelni kivan. Ugyanakkor szerencsés modon kozvetleniil nem tartalmaz hivatkozast a
szamitogépre, kiemelve, hogy a megujulé tanszék a gondolatra, és nem az eszkozre helyezi a
hangsalyt. A geometriai modellezés, els6sorban a kutatasi irdnyok kijelolésében, szandékom
szerint feloleli a matematika geometridhoz szorosan kot6do tertileteit (pl.: differenciél
geometria, dinamikai rendszerek, parcidlis differencidlegyenletek, ...stb.).

Tudomany

Egy tanszék egyetemi rangjahoz a magas szinvonalt oktatds mellett elengedhetetlen a
tudoméany érté miivelése, a nemzetkozi Gjdonsdagok meghonositdsan tal Gj eredményekkel,
nézépontokkal, innovéciéval torténd gazdagitdsa. Korabban, kiilontsen Peredy professzor
tevékenysége révén, a tanszék tudomanyos presztizse kiemelked6 volt, az utébbi években ez a
jelenlét mind a hazai, mind a nemzetkozi tudomanyos életben fokozatosan elhalvanyult.

A tanszék Gj nevében szerepelé geometriai modellezés és a morfolégia a kutatds céltertiletei.
Mind szakteriileti, mind interdiszciplinaris, magas presztizsti folyéiratokban varok
publikaciékat. Szamszertien megfogalmazhat6 cél, hogy az EPK MTMT-ben nyilvantartott
tudoményos publikacidinak legalabb 15%-a az Gj tanszéken sziilessen.

A fentiekhez szervesen kot6dik a tudoményos utanpoétlds nevelése. Cél, hogy a tanszék a
stulyanak megfelel6 moédon, évente 2-6 TDK dolgozat témavezetését biztositsa. A tanszéken
jelenleg egy frissen végzett, de még nem védett PhD hallgaté dolgozik, illetve két PhD
hallgatom is bekapcsolédna a tanszéki életbe. Cél a doktoranduszokat minél aktivabban



tamogato6 kozeg kialakitasa, tobbek kozott a Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszéken sikerrel
miikodo tanszéki szeminarium meghonositasaval.

Oktatas

A tanszék kotelezd oktatdsi tevékenysége jelenleg az abrazolé geometria és az épitészeti
informatika, mint két meghatarozo6 téma koré szervezett tantargyakat jeloli. A tanszék szamos, a
hallgatok korében népszerti vélaszthato targyat gondoz. A tanszék az oktatési feladatait magas
mindségben latja el.

Az oktatasi fokusz, nevezetesen a térgeometria Osszefliggéseinek szemléletes feltdrdsa a
hallgatésdg szdmadra, nem valtozik. A természeti és mesterséges formdk értelmezése, az ezek
leirasdhoz sziikséges fogalmak ismertetése bekertil a tananyagba. A szamitégépes modellezés, a
hallgatok eszkozhaszndlatahoz illeszkedve, kezdetektSl az oktatas része lesz. Szintén a kor
elvarasait testesiti meg, hogy geometriai feladatokon keresztiil, programozasi ismeretek is
helyet kapnak a tananyagban. Ez az &ltalanos mitveltség kialakitasan feliil el6késziti az
épitészeti programcsomagokban ma is jelen 1év6, programozhaté eljardsok hasznélatat, a
parametrikus tervezést, és reményeim szerint a vélaszthaté6 formaban megjelené robotika
szakteriiletet is. Ezen kiviil a megtjul6 tananyag meghatdroz6 vonulata lesz a szamitégéppel
nyert eredményekkel szembeni kritikai attitid kialakitasa és fejlesztése, olyan elemi
megoldasok bemutatdsa, melyekkel bonyolult miiveleti eredmények helyességét ellendrizni
lehet. A pandémia sordn nyert tapasztalatok a megujulé tantdrgyakba kozvetlentil beépiilnek
(pl.: egyes tananyagrészek online elérhet6sége).

Ambar nem része a harom éves programnak, de érdemes megemliteni tavlati célként a
szamitastudomanyban jartas épitészek képzését, mas kari tanszékekkel egytittmtikodve, akér
mester, akdr szakmérnoki szinten. Vezeté épitészképzd intézmények (pl.: MIT) ezirdnya
programjai mutatjdk, hogy a szamitastudomany és az épitészet hatarteriileteire célz6 képzés
piaci igényt elégit ki.

Gazdalkodas

Az Epitészeti Geometria és Informatika Tanszék az elmult évtizedben a kovetkezé gazdasagi
modellt valésitotta meg: kevés féallast és nagy szdmu kiilsés oktatéval dolgozott. Ez
humaénpolitikai szempontbdl nem felelt meg az egyetemi elvardsoknak, rdadasul a felszines
szemléloben azt a latszatott keltette, hogy tanszék kiemelked6en "nyereséges", abban az
értelemben, hogy a féalloméanyt bérkerete jéval kisebb, mint a kari algoritmus 4ltal juttatatott
forras. Tekintettel az informatikai laboratérium fenntartdsara és a kiilsés oktatok bérezésére, ez
a nyereség latszolagos. A tanszék szinte kizarélag az allami forrasbol gazdalkodott, sajat
bevétele elenyész6 volt. A tanszék jelenlegi dllomanya: két f6 docens, egy f6 adjunktus, egy f6-
és egy félallast tanarsegéd, egy f6 mesteroktatd, egy félallast mérnoktanar. Osszesen 6 oktato-
kutat6 statusza kolléga, tovabba nem oktat6/kutaté munkakorokben két £6.

A fentiekb6l és az EPK 2020-as koltségvetésébsl megallapithato, hogy a Morfolégia és
Geometriai Modellezés tanszék forrasai elegendtek a 10-5-1-es egyetemi szabalynak megfelel6
személyi dllomany fenntartasdhoz. A 2023 végére legalabb egy egyetemi tanar és 5 mindsitett
oktaté (adjunktusok és docensek) tanszéki alkalmazasa teljesithetd. A létszam bovitését részben



karon beliilr6l, részben végzés doktoranduszokkal szeretném megvaldsitani. Ennek elsé
lépéseként Dr. Fehér Eszterrel a Szilardsagtan Tanszékrél a Morfolégia tanszékre megytnk.
Kiils6 felvételre csak abban az esetben kertil sor, ha ezt az atalakul6 oktatés sziikségessé teszi.

Szorosan a gazdédlkodashoz tartozik, hogy mind a pélyazati, mind az ipari bevételszerzés
megujitasra szorul. Minimalis célkittizés a hdrom éves id6szak végére a tanszék allami
bevételeinek legalabb 10%-at elérd, az EPK-tdl fiiggetlen forras felkutatdsa és bevonasa.

A szamitégépes laboratoriumrol

A szamitogépes laboratérium jelenleg els6sorban a tanszék &ltal oktatott targyak kurzusait,
masodsorban a hallgatéi igényeket szolgalja. Mindenképp igyekezni kell megtaldlni annak a
modjat, hogy més tanszékek kurzusai is helyet kaphassanak a laborban, ennek megoldasa a
hallgatéi hasznédlat megtartdsa mellett is lehetséges. Tamogat6 szoftverfejleszt6i hozzaallas
esetén érdemesnek gondolom egy kari, a hallgatok és oktatok szaméra elérhetd szoftver
gyljtemény létrehozdsat. Szeretném elérni, hogy els6sorban az éjszakai 6rdkban a géppark
tudomanyos kutatas szdmara is haszndlhato legyen. Ez, tekintettel a geometriai algoritmusok
tobbségének parhuzamosithatoségara, redlis lehet6ség.

Budapest, 2021 februar 03.

Dr. Sipos Andras Arpad
egyetemi docens



